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*SALT: Simulation for Analyzing Loads in Traffic
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1. 도심 혼잡 연구를 위해서는 연속류(고속도로 등) 중심 연구 ➔ 단속류(교차로 존재) 연구

2. 대도시 인구집중은 계속되고 있음

* 수도권 면적 11.8%, 인구 46.3%, 차량대수 46.5%

3.  이와 관련하여 교통 혼잡 비용의 지속적인 증가 : GDP 대비 2.2% 경제활동 악영향

* 서울 8.41조(전년대비 5%), 6대 광역시 10.66조 (̀ 12, e-나라지표)

4.  지자체의 교통 정책, 교통 신호체계 수립 등을 위한 기술적인 노력 필요
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과학기술정보통신부 & 서울시 교통운영과 & SKT 양해각서(MoU) 체결 (2017년 6월)

- 추진내용: 교통혼잡문제 해결을 위한 교통 데이터와 기술 협력

구분 제공 데이터 비고

정보
Node-Link Master (TSD 및 KS 링크정보) KS링크는국가표준노드링크

소통정보 (대표링크,회전소통)
KS링크는회전소통정보를생성하고있지
않음

Map Data Network 데이터 (Shape 파일)

GPS 궤적
Map Matching된 GPS궤적 GPS궤적 100%가링크에매칭아님

OD 데이터
시간대별, 지역별제공가능
(예상시간, 실제소요시간제공가능)

Event 정보 행사, 사고, 작업, 통제정보등

[SKT T-Map팀 제공]

[서울시청 교통운영과 제공데이터]

▶서울시 교통 신호 체계 데이터: 서울시 4개 구 대상

▶서울시 운행 검지기 데이터: 121개 중 일부(수십 개)
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도심의 교통 혼잡 문제를 완화시키기 위해, 공공/민간 교통정보 데이터를 통합 활용하여 도심의
교통 상황을 예측하고 클라우드 인프라 확장성을 갖춘 아키텍처를 도입하여 동적 규모로
교통 신호체계 개선 방법 및 교통 정책을 사전 검증할 수 있는 트래픽 예측 시뮬레이션 기술 개발

최종
목표

교통 예측 시뮬레이터

트래픽 예측
모델

트래픽 행동
모델

교통신호 체계
검증 모델

시뮬레이션 엔진

실행 응답 실행 응답 모델 실행

검지데이터
(통행량, 대기열)

차량데이터
(속도, OD, 회전량)

환경데이터
(날씨, 사고, 행사)

도로데이터
(도로차선, 교차로)

신호데이터
(신호제어간격)

혼잡도 시각화

시뮬레이션 결과

교통
전문가

정책연구개발자

신호체계 검증혼잡 모델 수립 교통 정책 수립

시뮬레이터 클라우드
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02. 주요 연구 내용
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WHAT WE DO?
01 통합 교통 데이터 플랫폼

교통 데이터의 통합 DB 구축

다양한 활용을 위한 API 

시뮬레이션 입력용 교통 수요 추정 알고리즘

SALT 시뮬레이션시스템구성

02 시뮬레이션 엔진

메소스케일 교통 시뮬레이션 엔진 개발

메소스케일 트래픽 행동 모델

03 클라우드 기반 분산 시뮬레이션

광역 시뮬레이션을 위한 분산 시뮬레이션

타 지자체 서비스를 위한 시뮬레이션 클라우드



강남 4구 지도 데이터 구축 강남 4구 신호 데이터 구축
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지도 데이터 구축

- SKT T-map 지도를 기반으로 시뮬레이션을 위한 지도데이터

구축

클라우드 기반 분산처리를 위한 분할 지도 데이터 구축

- 강동구 및 송파구, 강남구, 서초구 최소 4분할, 최대 16분할

지도 파티션 (구별 4분할)

신호 데이터 구축

- 서울시 강남 4구 신호데이터와 TGIS, 로드뷰의 교차로 정보를

이용하여 시뮬레이션을 위한 신호데이터 및 연결정보 구축

신호 편집도구

- 신호 변경 시, 시뮬레이션 변경효과를 비교하기 위한 웹기반

신호 편집도구 제공



9

통합 교통 데이터 활용을 위한 API 제공



10

교통 수요 추정 방법 및 과정

❖ 시간별/OD별 전처리 진행

➢ 시간단위/요일별 교통데이터 전처리

➢ TAZ 기반 그래프 활용 전처리

❖ 대상 지역 TAZ 간 (OD별) 시간별 가중치 산출

❖ 주요 교통량 관측 지점의 시간별 가중치 보정

❖ 시간별/OD별 가중치 기반 랜덤 샘플링

❖ 궤적데이터로부터 가중치 기반 랜덤

(uniform) 샘플링

❖ 정적 경로 할당 (All Pair Shortest Path 

Algorithm 사용)

▶ 수요 추정을 위한 교통량 기반 가중치 산출 과정 ▶ 가중치 기반 랜덤 샘플링 과정[3]▶ 교통 데이터 전처리 과정[1],[2],[3]

NVR3 
(-572706797)NVR4 

(572706798)

NVR2 
(-572705143)

NVR1 
(572702714) 

<OD 추정 데이터[1]> <지점별 실측 교통량 데이터[2]> <궤적 데이터[3]>

<routes>
<vehicle id="0" depart="0.00" 

departLane="best" departPos="random" 
departSpeed="max">

<route edges="-572706811 572706811 -
572706812"/>

</vehicle>
<vehicle id="1" depart="9.00" 

departLane="best" departPos="random" 
departSpeed="max">

<route edges="572700953 -572706797 -
572706799 572717961 -572717962 -572700568 
572714642"/>

</vehicle>
………………………….
</routes>

<vehicle-demand file>

시간별 (요일, 시간단위), 
공간별 (TAZ 그래프 기반) 

학습 수행

교통량 기반 최종
가중치 산출

TAZ 기반 공간
그래프 데이터

시간별 교통 데이터

시간별/OD별 전처리된
학습용 교통 데이터

Weighted Random Sampling

교통 수요 데이터
생성

[1] OD 추정 데이터 (2017년 수도권 교통 분석 보고서), [2]지점별 실측 교통량 데이터 (강동구 실측 + TOPIS), [3] SKT T-map 궤적데이터 (2016년 7월~2017년 6월까지 1년 궤적데이터)



데이터
분석 및
트래픽

행동 모델
설계

엔진
모듈화

및
모듈검증

메소스케일 트래픽 행동 모델

DB
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마이크로 시뮬레이션 vs. 매크로 시뮬레이션

• 마이크로 시뮬레이션은 정교하나 시간이 너무 오래 걸림 (강동구 24시간 1.5시간) 

• 매크로 시뮬레이션은 단속류 시뮬레이션에 활용하기 어려움

선택은 마이크로 시뮬레이션 모형을 채용한 A-CTM (Advance Cell Transmission Model)

• 기본 모형은 차선 별 30m 셀 모형 (입력변수로 조정가능) 

• 셀 안의 차량 정보 및 셀간 연계 행동모델 정의
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메소 스케일 교통 시뮬레이터 엔진

▶메소 스케일 교통 시뮬레이션 모델 – 개별 차량의 정확한 위치 추적이 아닌 도로 셀 내

차량의 통과/이탈 시점 추적 모델링

*도로 셀: 도로를 차선과 특정 길이로 나눈 도로 단위

Model Detail (Step-by-step)
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일래스틱(Elastic) 컴퓨팅 기반 메소스코픽 교통 시뮬레이션 기술

시뮬레이션 규모에 따른 동적 확장을 위한 시뮬레이터 가상화 기술

넓은 지역에 대한 교통 시뮬레이션 분산처리 기술 개발

교통 시뮬레이션 클라우드
교통 시뮬레이터 + 교통 데이터베이스 + 사용자 UI

다양한 시뮬레이션 수행 후 결과 분석
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클라우드 상에서 교통신호 편집

드래그&드랍

드래그&드랍

신호설정

신호선택

내보내기

1. 지도에서신호선택

2. 교차로연결정보편집

3. 신호현시편집

4. 신호패턴편집

5. TOD 계획편집

6. 저장 / 내보내기

신호목록

교차로연결정보

신호패턴

TOD  계획

신호현시

신호정보 내보내기 / 저장

▶ 교차로(신호) 위치정보 및 부가정보 가시화

▶ 신호 상세정보 가시화 및 편집 기능 제공

▶ 교차로 연결정보 가시화 및 편집기능 제공

▶ 신호정보 API 연동 및 DB 업데이트 기능 제공

주요기능

신호편집 절차
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03. 서울시 실증
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강남 4개구(강남구, 서초구, 송파구, 강동구) 분산 시뮬레이션 적용

강남 4구 분산 교통 시뮬레이션 처리 교통 시뮬레이션 동기화 및 결과 병합 강남 4구 교통 시뮬레이션 결과 분석

클라우드 기반 시뮬레이션 결과 가시화 강남 4구 시뮬레이션 결과 가시화/분석



18



강동구 천호대로 가로축 개선 사업 강동구 교통 시뮬레이션

❖ 강동구 전체 도로망, 24시간, 평일 교통 추정 수요 시뮬레이션

❖ 축개선 사업 이전/이후 교통 신호 각각 적용

❖ 천호대로 중심 2.5km 구간 결과 분석

(총 16 교차로 중 10 교차로 - 천호로데오거리~생태공원앞)

- 개선 요약 : 교통 흐름 원활 도모 및 심야 시간대 과속 방지
- 상일IC 인근 3개 교차로 출근 시간대 주기를 10초 연장하여 원활한 교통 흐름을 도모
- 강동성심병원 앞막힘 발생시 직진 차량의 더딘 진입으로 인해 동->남 좌회전 시간 연장
- 강동역 보행자 안전을 도모하고자 전적색신호 1초 부여 및 심야시간대 주기 단축, 연동

불일치로 과속 방지

천호대로 축개선 보고서 (2019) 발췌
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상행 하행

MAPE : 13.8% MAPE: 8.3%

교통 시뮬레이션 정확도
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▶시뮬레이션-관측 데이터 간 오차
❖ 시간별 평균 속도 비교 - 시뮬레이션 결과 vs. 관측 데이터(TOPIS)

➢ 주요 통행 시간대 (6시~21시) 평균 통과 속도 오차 MAPE : 11%

➢ Macro-scale 시뮬레이션 기준, 용인되는 오차율: 30%



강남 4개구 각 지점에서 시간별 교통량 패턴

▶ 강남 4개구의 각 지점에서의 실측 교통량 vs. 추정 교통량 시간별 교통량 패턴

❖ 대부분 지점에서 시간별 패턴은 유사하나, 시간대 별로 교통량의 차이가 존재하는 지점이 존재하며, 이러한 지점의 MAPE 값이 다른 지점에

비해 높은 것을 알 수 있음.

❖ 강동구 성심병원사거리 북->남 방향 (MAPE = 약 14%), 천둥초교입구사거리 남->북 방향 (MAPE = 약 11%)

❖ 송파구 석촌호수(송파대로) 북->남 방향 (MAPE = 약 11%)
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스마트 시티로 가는
원천 기술 확보

VISION
클라우드 엣지 기반의

도시 교통 브레인 개발

MISSION

복잡한 도시교통 네트워크에서
후보 해결책을 탐색하고 선택

최적 교통 정책 탐색

도시교통
브레인

지속적·광역적
도시교통 혼잡 문제 해소

교통 시뮬레이션 및 강화학습기반
지속적/광역적 교통 신호체계 개선

클라우드 기반 신호 최적화

신호대기시간 개선율: (’24년) 10%
실증대상: (‘23년) 광역시 2개 이상



Thank You

“Like a river”


